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شتر   ا ب ما  د سرما   .-تا -تو ا م شو ن ا خا  ا  بر م ا  ش ما شتر   ب
تند  : ا ا ع ن   ب  

نا . ا سرما به  م

م. ا با  ستفا  گا  ن ا سرما با  ا پا ا ب شا  ن   ا جو پا

د شوند ( جامد) . ه مو ت س ا سرما به 

ب. ا گر ه  و ه  س ا سرما به 
ه  و ب ه بت و  ه  ه م باشد ب ا توس ا   ن   گ برخ   ه به تا ست   به توض 

ر با د بر  مقا ا  با تو ه  صو ت رما ب د س ا ، تو ش ن  ه  ستفا گر  جم
نا م باشد. م
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ر ر      
ر ر  ر      

ر- ر       
ند:نن ت  و مخت 

ا ضربه  . رسو  م ا با  ر  reciprocationچ

ن . رسو  م ر با  چ

ر . س رسو  م ر با  چ

فو. ا سانتر ر  چ

ر   - ر  ر       
ا نفت . ا  خ
ر . ر ا جذبچ  Single Effect 

)a(ر بخا با م
)b(  ر بام
)c( ر  گر بام

ر . را جذبچ  Double Effect

ر . را جذبچ Tribal Effectسه 

ر . تق              ا جذبچ  Direct fireر م

و  ه عن ا (ب )  س و رس م تفا   س ا  م (ب ا تر ت  ه  س ست  به توض 
. ستفا م شو ا  ا سه س ا جذب    تم ه  س ا  ستفا م شو .  ( ر ا م ا  س

مون ه  د م باشد     ، ا مون ا نفت شامل  ا  خ ستفا   ر مو  و م ه عن ا ب
ا  ر ، با  س ا   ا جذب   ت  ر م باشد. س ا نا د س ا جا   ، به عنو س

ند. د به عنو جا عمل م  ت برما ر   ه  به عنو م ند  ا م  د  ت برما   

د ب ر بر تو ستفا   ا جذب  ر  ا چ ا ر م باشد. صو  ا ا  س ا  ست ن 
ما به   ست. ته  ر گر ستفا  ا با مو  ا ب ا  مق ا ج شو  ر  ا  سا مر  ا  

ا  ه  ت   گ م  و ه   ا ستفاجم ر  ا   چ مر ن ت    
د.   ن  گر فو جا اسانتر شو  ر  بشن به سا ب د  و تو نو ا منتقل ت ا ا  س م شد. 

تهگذشته با توجه  شر نتر  ا  ت  ر با س د   ا جد ت  د س تفا   به تو س د  م
ا شد ا  مر تر   ل گ و  ت ن ت بش ر، ر ه  م ر من ا م خان ت به ا ن ن ر

ا ساخت  وشمندپمد  ته   دشر ا ، نتر  ت  ند.با س  نمو



٤

ا  ا جذب به  ر  ت چ نر س ن  وند . من تام سته تق م ش ت  به چند  د ر  ج
ست. ر شد  ر  ن  ر   ن  ا مناب تام ت  ن س نو  ا  ر ضمن ب

1

ت2
Low Temp.Co110(

ت3
Medium Temp.Co110(

15ت4 psi(
5120 psi(

ا  ا جذبسا  ر  صو برچ ه  سر  ن پا ن  متر ه م ست.  جم ا شد  بنا ن
ا ،  د  ت عامل پد شاب ا ما   ه م باشد.ش ن  ا با توجه به  بر ب ا بر شا ن  س 

ر جو   جه  فر   تم  C o تفاباشد. به تد ه شا، با   ا  ب ن 
شا ن ابد    ا م  ما جو  ن  ت  ن ن ه جو  ن به شد ، صفر به م نق

ابد شاا م  ما جو    ا  و م ر به  ب و بر متر ج ر م م انت گ ه س ج
د ج  ن پد بشباشد.  ب ا  ر  ا چ م باشد.ن صو 

ر  ر ت مل  ه عو د ت م  جم ت برما و  ت    م ب ه  ا م باشد 
ابد.     ا م  و به شد  نندگ م ت جذ  ا با خاص ما  ه   و  ما  . به  به 

فر ب تم شا   ا  ر م ه، مقا ا مقا م شتن  ر بر  ا مخت به صو  د  سا  ر 
: ا م گر ب

atm = bar = pa = psi = mmHg = mH o

ن - ل(مخ اب ش م    م ه ن خل مخ توس   )  شا  د .  ر ر ب م باشد  ن
ا  ا پمپست خل مخابد م و  ن صو   ر  م   ن  شا پا ه  

نتقا م  ل به مخ  و ند توس   ر م تو ن  ر شو .  خ ر ت م  ت مقد  ا ند با  تو
.ابد. د م شو تو نام پر ن من 



٥

ل  ش
خل من- ه   ابد. مه  ا   سه مر ه پر ن چنان  . سه متو م گر مه پر ر   خ  ت

ل  اب ش ت م د م ا ت برما ت  ن س ه   ا جا بخا   ا س ه  ر  مخ 
د ته  بخا   جذ م نما ر گر تو  پر نا  ا   باشد   ذ بخ ل ج ت گرما بو عم به ع

د ،م تو ت برما و  .توس م ر نند   ل سر  و ستفا    د شد  با  ر تو ن  
. د م شو بر نام ب ه  ف م

ل ش
ر - د   ا ش ش و جا  ه م د  س ه  خو  ابد به نق مه  ه   سه مر ه پر چنان

و  شد  ت م ا ن  د بو .   ه ا به جذ بخا  نخو ت  س ه با ف توس پمپ به م
د م شو م تو نام ه  من لم گر (شنتقلنر د بوس و  ش ه م ف ن م   (

ر  ب ا  ند بخا  ه م تو ت  تقر ه م ا ش ا،باشد  و ج ر  شد  بخا   م
(solution) و جد هم شو م .  بوس و بر برگشت  م ش ب د به  ا م ت ه  و

. و  شد ،م گر ن م جا
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ل  ش
ل - اب ش ل به ما شد  م د نند ت ا  سر  ل  و تو توس   نر د شد   بخا تو

ه  ر شد مر خ ن  ت د  جا تو برگشت م نما پر د به  .م ر  م
. ل م گر م بشن ت ب ر  و عم ل ن ن ترت س بد

ل  ش

  ( ر ( ست. ما م د  ل گر و تش ن ند تو   نر بر، ب ، تو پر ص  مت  ا  ا  چ ا ست
د م شوند  به  ه ساختما پاش و ا   ت ه  و تو   پر ا با ،  مت  جو خ ب ل 

ر  ت جه  . بخا ر م گرخ  ه ساختما م گر و ا ت ه  و ا باع سر شد  ن   .
ته  توس  ذ   گش ا ج د ب ت برما د جذ م گر  ت برما ه توس ما   اص

 . ا منتقل م گر ست ان  و مت  وچ به  ت پمپ  ر د  ر  م د   ت برما نتقا 
د  ت برما ا  ت س ان  و مت    . د  گر م شو ت برما و  ن ع ر    ا م گ ن
و    د  ع د  شد ب ت برما ر م گر  خ ا بخا ، شد    ت ه  و ر  ت تا ت

پ مت  ت به  ر د  د  م ر ش خ ا  ت ر بخ   . ت جذ  منتقل م شو تو ج ر
تو برگشت   پر مت  د به  ر گشته  م ) تق و ن ند نند ( ا بر خن  ه  و توس  تو نر

.م شو ر م شو ا ت ل مرت ن س  

 



و  ا -گر م ست ل بر   د  ش و ت برما ه  ه ب ت. س ا نشا  شد  ا 
و  ت.م س د  ل  ش ل مشخ شد  ش و س ر  نقا  خ ا  بر  صه توض خ

د. و  نشا م  ت م ق  و  و  م ن ج شا بر   ند  ا نشاند
 ت برماتا و  ند عمل جذ بخا   شد م بر م باشدنشا  ب د  
 ت تا ه  ن مر ه   ست. ت  ر د  و  م ن ع و   ند گر شد م نشاند

ست. ابت  و  م
 ه جو  باشد.تا و تا نق ر توس م ت  ا ند  نشاند
 اتا نت ر  م باشد .  خ د ت ت برما و  ند جوش م ر ند  ر نشاند ن م

. و  م شو م
 و  تا ند خر م بر م نشاند ب ت   ر د  و   م د  ع تو  ب نر  

شو
ا م باشد.تا و  نا  ند خر م نشاند



ر-  ل   ر 

ةه صةبن ؿبسطی لشةوػ ةه نقهزاسي و خرهیضاج ذبنتی یـ اةضسةغن خـ ادشه فه خوطؼ اؽلاؾبج ؾمولی اوكیه
عشفح صهظ خهیه عزه ةه ثیوطح لی ةبعز.



ر   خ ا  ر  سا  ا   ن  بش ب ستفا   ت  ر نر  شتر   ه جو ب ت صر ب
بشن ب ن  ا جا ا  ست ن  ته  به تد  ن ا بش ب ر  ا ل  . تفا س ر م شو ا  

شا با م باشد.  تو  نر جو   ر  ر با   ر   ا  مت  امل  ر ش ر جذب    چ
:ست 

ا ت  پمپ  ر ا  د  ه ،م انو تو  نر ه ،  تو  نر ، و ن ند بر ، ب تو ، پر

م   ( ر ( و ما م ج ل  د م شو  به  ه ساختما پاش و ا   ت ه  و تو   پر ت 
ر م گر خ ر  ت جه  ا با ،    اختما   خ ب ه س و ا ت ه  و باع سر شد 



. ه توس مم گر اص ذ   و بخا  ا ج د ب ت برما د جذ م گر   ت برما
ه به  توس پمگشته ه ا مربو ت  ر د  ه  م ت تخ ر د  ه ، م انو ت  ر د   م

ابدمنتقل م گر ما   م  ند  ر ن  تو .     نر د   ت بر و  ت م س 
ابد.اه توس بخ د  م  انو تا  تو  نر و   د ع ه ب و مر و ب ا م ن ه   ست  ه 

ته  ا نتقا  بر  ب ه  ف ه به  م انو ت  ر د  ر م و    ا م ن  . امل ت م گر
ن  ر خن  ا ب ه  و و توس  ت نر ه   اص ا  د. بخ اب ا م  ا  م ا  ن   

ن ما خر     . ل به ما م شو د )ت و ن ند ر م ( و ت ل  ته  س تو  پر  به  
. شو

د   ه گر ا ت ست ل  خو  ند . مش ا م  ر  ر   به صو چ ا  به صو بو ست ن 
ا خو  تا  م ر  موتو خانه نم باشد.  جو بو ا به  ر ن ند  ن م  ا  تام ر مو ن

ل د ا ت ا به ست ست ل  ا س ر  ند.  ن م  تن ساختما  تام ر د  با  د گرما گر به م
ست: ر  شر 

ر  
تا    و ر م ش س تو  پر ا  ل  و ه   ا ت مربو ر پمپ    ( ا ( ست ر  م

ا  ه  و و س  بر توس م ب ا شد   ند.بخا   ا  خن  ه  و ر شد     خ  ت
ر  د   ت برما و  شد  د.م و   م نما ن م د   ، جذ گر د  ت برما

و  شد توس  مت م ن   . رستا م شو ه  تو  نر ت به  ر ا  د  ر م ل  مش
ه باع  انو و  ت نر ر   ا  ا شد  . بخا   ر شد   گر خ  م شو تا   ت
د   ر ش س بر  ب با   و  شد  ند .م .     تر م  د م گر ت برما ر  خ ت

ر  د.   تو  جذ م نما پر ر شد   خ ر ت تا به م ا تو ن ن نر ا شد    ر بخا  
. ر م شو ل ت تو با م گر س پر ل به ما م گر به  د د  ت و منتقل گر ن ند

ل -  لر   ر   
ر  



ه تو تو  نر ر با   جه  ه با  ل گا سبخا  ان     مش و مت  د م گر   تو
ت   ر د  تو به عنو  م پر ن جا     . تو بر م شو پر مت  ه به  انو تو  نر ر 

. ستفا م شو گر 
د    د  ش مان و با . م ر  شد  گر م گر ن بخا  ه ساختما توس  و  ت

و شد   ر م و  با  مخ ن م ا  ن   . رستا م شو بر  ب ت به  ر ا  د 
ا  ل گرم ه بر م شو س تو  نر د به  ه م ا مربو و  شد توس پمپ  . م م شو

. ر ر م ت

ل -  لر   ر   

ا ل  اس ر تقر بشن   ب ن تفا مشابهر  ر م باشد با  بشن ت  ب ر  ا ل  س
ر   بر   ب شا بخا   ) psiه  kg/cm د  ( ر ر تن ت ر بخا  به   ) م kg) 

lbmشا بخا ر  بشن   ب )م باشد.    kg/cm )psi   ر بخا ر  م ه   ب
د  ر )تن ت kg) lbm  .بشن م باشد ب ا  ست ر   د  د ر ضر عم  باش
ه   ر ا  بشن   ب ا  ست ر   ر م باشد.دضر عم ن   بش ب ا  عمد تف

شا با م باشد . تو  نر جو  

شا شد س ه   و  امان بشن  ب ه  ر  ر ل عم ا     ا م باشد. عمد تفا 
د   ر ت و عم مات ن ا م باشد.ش ن ر  ا ل  ا  ش د  ر م ر گ ل  ا  م و پم ن

ر م باشد. ا مخت به صو  خان ا د  نتر تو ا  ت  ست  س ن  ا مم ر تفا  سا
ستفا  س ا پر ، ت  نو س ا )  نتر  وشمند( ه  (Pd cell)ومات تت  و ستفا   ،

ا  بر ب ا   و ن ند خل  ا  ه  و ن   و  ،ن تو نر خل  ا م   ه  و ل به جا  ست ا 
ر ا ب ل  نتر  ا  ت  تر  س ستفا  مو ب ست  ت  ....م باشد. بد  م  

. د بو د مشابه خو خو ا به تو بشن ب نو  ب  
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ر نند ضر عم ت سر  ا  س ر  (Cop)بر سن م  ه به صو  ر م گر  :م باشدت

ه شما  ب )(
د ب تورم تو پر   

ر= ض ر عم
تو نر ر   ر  م م

ر  ر مقا ن مضر عم ن م ب    ن  ن م ر بخا   ا مختچندم ت  ر م باشد:س به شر 

-

د  ت برما و  ر م ا بر گر  ر  ن چ ر  جد سا بخا  .م ستفا م شو شا بخا    بخا 
ر   رچ  psi ( kg/cm ما  ( دجه سانت گر  ر بخا  به  تو د م ر ر تن ت

)د  kg) lbm.م باشد
ا ست ن  ر  د. ضر عم ه شما  بدست م  دب ه گرما  بر تو ن  ر پوند بخابا توجه به 

بر(  تو.م باشدlb/Btu1000جه )بر نر ت   ا دمقد گرما  ر بربر  تن ت بر
hr/Btu17000100017 ن.باشدم ه (بنابر ب ر بدست مبا توجه به  ر به صو  د.) ضر عم  

=
Btu/hr

 =Cop
Btu/hr

بر  تو بر پر ما   به  گر  ن  ن ج   م و   خر ب  سر ع جه سانت گر باشد. م 
د  تو   پر د:خل  ر بدست م  ه  ب ه   د بو   قه خو ن بر  گا

ب  سر 960338 


.

)hr/Btu(
GPM                              ( ه شما  ب )

ست)(عد  ا شد  ت ب ا ن ا جه  ه بر   ج  سر م باشد  ر   خر جه  خت  بر  بر
ر بر تو  چ پر و   ب  سر ع ا  برم قه م باشد:تن بر ن بر  گا

ب سر 800960338
12000300







/

)hr/Btu(
GPM قه  ن بر  گا

ما   ن  ن د م بر   ب ج  بر   به  و   به بر  خر ن ند ج   سانت گر  خر
ن بر جه سانت گر م باشدد  ب  بر خن  د . م  ر   .ن چ د بو قه خو ن بر  گا

د   جد سا بخا     ت برما و  ر م ا بر گر  ر  ن چ   . ستفا م شو
د ما   به  تو  برCo140نر ج  Fo285(بر برCo110د)  خر ست Fo230(بر   (

ب    به  ن م  ن م بر . تو بر قه م باشد./70نر ن بر  گا
ا  ست ن  ر  ه   ضر عم ب د  .بدست م 

بر  تو بر نر ت   ا ..)(hr/Btuمقد گرما  189002302856033870  ن:م باشد.بنابر

650/
Btu/hr

 =Cop
Btu/hr

بر  تو بر پر ج   ما   به  ب  جه سانت گر باشد.  خر ن  ن خل م و   سر ع
د  تو   هپر ب ه   د بو   قه خو ن بر  د.بدست مشما گا  

 -            ..         
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د  بر   ب ج  بر   به  ما  خر ن  ن و   به بر  م ن ند ج   سانت گر  خر
د د  ر   ن چ ن بر  ب  بر خن  .جه سانت گر م باشد. م  د بو قه خو ن بر  گا

د   جد سا بخا     ت برما و  ر م ا بر گر  ر  ن چ .گر   ستفا م شو
د  تو  نر برCo88ما   به  /F(بر o4190  ج برCo83د)  خر ست. Fo181(بر   (

بر  تو بر نر ب    به  ن م  ن 743م قه م باشد./ ن بر  ا گا ست ن  ر  ضر عم
ه   ب د  .ر بدست م 

بر  تو بر نر ت   ا /.)/(hr/Btuمقد گرما  16800181419060338743 :ن م باشد.بنابر

720/
Btu/hr

=Cop
Btu/hr

بر  تو بر پر ج   ما   به  جه سانت گر باشد. خر
د  بر   ب ج  بر   به  ما  خر ن  ن و   به بر  م ن ند ج   سانت گر  خر

ب  بجه سانت گر م باشد. مد  د   ر   ن چ ن بر  .ر خن  د بو قه خو ن بر  گا

-
. ستفا م شو د   جد سا بخا    بخا  ت برما و  ر م ا بر گر  ر  ن چ بشن    ب  

شا بخا )ر  kg/cm )psiد  م ر ر تن ت )ر بخا  به   kg) lb ن ر  ضر عم
ا  ه شما  ست ب د  .بدست م 

 ) ر پوند بخا د  ه گرما  بر تو ن  بربا توجه به  ت lb/Btu1100جه )بر ا م باشد مقد گرما 
تو نر د  ر بربر  تن ت hr/Btu990011009بر ن ه (م باشد.بنابر ب ر به با توجه به  ) ضر عم

د. ر بدست م  صو 

=
Btu/hr

 =Cop
Btu/hr

بر  تو بر پر ما   به  گر  ن  ن ج   م و   خر ب  سر ع جه سانت گر باشد. م 
د خل تو   هپر ب ه   د بو   قه خو ن بر  دشما گا .بدست م 

د  بر   ب ج  بر   به  ما  خر ن  ن و   به بر  م ن ند ج   سانت گر  خر
ن بر جه سانت گر م باشدد ب  بر خن  د ن. م  ر   د چ قه خو ن بر  گا
. بو

-
بر  تق بر ه م ا  ش ر  د  چ ر ر تن ت د  رما  بر تو و  ساعت م   ب ت 

ا م باشد. ست ن  ر  بر ضر عم ه   بر ب د/با توجه به  .بدست م 

131/
Btu/hr

 =Cop
Btu/hr

بر  تو بر پر ج   ما   به  ج  بر   . جه سانت گر باشد خر ما  خر ن  ن م
د  بر   ب د به  و   به بر   ن ند ج   د. م جه سانت گر م باشسانت گر  خر

د  ر   ن چ ن بر  .ب  بر خن  و د ب قه خو ن بر  ر  گا ا  گ م ا  ل گرم  س



C/ o655بر ج )Fo132(بر ما  خر  Co60بر ل گرمام باشد.)Fo140(بر ر  س ه  ب ر   ب ب   
د: بدست م 

ب  گر
)(.

)hr/Btu(
GPM 13214060338 



: ا  ر   تما چ

.AbsCond.Evp.gen QQQQ 

: ( ش وب ت ان م م و  اتا ا (  ا  ر   بر  چ

4006503600926100002430007542 ......hr/kcal.. 

2
.CND

.Abs

Q

Q

ه  ت  ر ع  مت  ت  ا و م باشد. به ع ن ند شتر   ا ب بر ب ب ه نق  ه م شو  ن نت ت چن ن ن  
بر م بتاشد. ب ت خا م شو مربو به  توس  بر  س

ش. وب ت ان م م ش  مو ا  ج  و  )MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES(اتا

ن (. ان تر م ا  و  )TRAINاتا

ش . مو ا  ج  و  اتا


